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IMOSICHIOBAJIBHA 3AIINCKA

V 3anpornoHOBaHi#M MmporpaMi CTUCIO HABEACHO 3MICT PO3AUIIB IIKLILHOI
NporpaMu, € BKa3aHO OCHOBHMI TMOHATIHHUI amapar, sSIKMM NOBHHEH BOJIOAITH
BUITYCKHHK.

OIMUC OCHOBHUX PO3ALIIB TA IX KOPOTKHI 3MICT

APUOMETHUKA

HarypanpHi, wiji, paumioHajibHI, 4ucna. 3BHYAlHI Ta JAECATKOBI JApo0u.
Oznaku noaisHocTi. OCHOBM Teopii MOALIBHOCTI. PO3Kaa HaTypalbHOTO uMcia
Ha TPOCTI MHOKHKUKH. BincoTku. CTeniHb Ta KOPIHb.

AJITEBPA

Bykseni Bupasu. [lii 3 HUMH, BIaCTUBOCTI ajareOpaiuHux onepatii. dopmysiu
CKOPOYEHOT'O MHOMKEHHS.

OnHOWIEHM Ta MHOrowieHW. PIBHSHHS Ta HEPIBHOCTI, OCHOBHI BWJIM:
anreOpaiuni (iHidHi, KBaxparHi, OIKBaApaTHI), IPpalliOHAJIbHI, MOKA3HMKOBI,
norapudmiuni, TpuroHomeTpuuHi. CHCTEMHU PIBHAHB Ta HEPIBHOCTEN.

OcHoBHI enemeHTapHi (yHkuii Ta ixHi rpadiku. YucnoBl MoCIIA0BHOCTI.
ApudMeTHYHA Ta TEOMETPUUYHA MPOrPECIT.

NMNOYATKU MATEMATHUYHOI'O AHAJII3Y

OcHoBu BueHHs mpo (yHkmio. OCHOBHI BiacTHBOCTI (PyHKUIH. EnemenTtu
teopii rpanuups. [lonstrs moximgHoi. [lpaBuna andepeHuitoBaHHA Ta TabauLs
MOXIAHUX OCHOBHMX ejieMeHTapHuX (yHkuid. Ekctpemymu, HaibOuibmie Ta
HaWMeEHIE  3HA4YeHHA  (PyHKLII. JlocniakeHHs (¢yHKWII  MeToaamu
nudepeHIiaabHOro YHCICHHs Ta ModyaoBa rpadikis.

[lepBicHa Ta HEBU3HAYEHWM IHTErpaj, OCHOBHI BJACTHBOCTI. Bu3HaueHui
interpan, popmyna Herorona-Jleiibnina. [Tnoua kpuBoainiiiHoi Tpanewuii.

I'EOMETPIA

Haiinpocriii reomerpruni (GIrypu Ha MUIOMKMHI Ta B pocTopi. ['eomeTpuuni
BEJIMUMHHU Ta IXHE BUMIPIOBAHHA: JOBKMHA BIAPi3Ka Ta rpaayCHa 1 pagiaHHa MIpH
KyTa. MHOroKyTHUKM 1 MHororpaHuuku. [lnomi nnockux ¢iryp. Iliomu
MOBEPXOHb Ta 00’eMu Tin. PiBHicTb Ta moAiOHICTL (Iryp Ha IUIOWIMHI Ta Tij y
npoctopi. IlepeTBOpeHHsi TOYOK Ha MiIowMHI. Pyx Ta romoreris. [IpsmokyTha
JeKapTOBa CUCTEMA KOOPIMHAT Ha TJIOLIMHI Ta B MpocTopi. Bekropu.



APUOMETHUKA, AJITEBPA 1 IOYATKH AHAJII3Y
1. HarypasibHi 4ucIa. UpraHHsA TA 3aMAC HATYpPabHUX THCEIL. [TopiBHSIHHA Ta i 3
HATYpaTbHUMH YMCITaMH. [{im uncna.
2 Tlomi/ibHICTh HUIUX TA HATypaJIbHUX YHCEI. JlinbHKK, KPAaTHE. [MapHi Ta HENapHi
yucna, GopMysiu MapHOro | HemapHOTro 4ucia. O3HaKy NOALIBHOCTI Ha 2, 305 9
10. JlineHHs 3 OCTAYCIO. [TpocTi T2 ciiafeHi uncaa. Po3Kkian HaTypanbHoOro yucaa
HA TPOCTI MHOMKHHKH. Haii6inpumi cribHAK JiJIbHUK TA HAWMEHILIC CIIUIbHE
KpaTHe. :
3 3puyaiini  ApoodH, apudMeTHUHI omepauii 3 HaTypajIbHMMH apodamH.
[MopiBHAHHS 3BUYAHHAX npo0iB.
[TpaBuibHUH Ta HeTpaBHIbHIHA api6, wia Ta npoboBa 4acTHHA. OcHoBHa
BIACTUBICTh APOOY, CKOPOUCHHA npobis. CepenHe apudpmeTHUHE Ta CEPEHE
reoMeTpUIHE.
4. JlecatkoBi npodu Ta aii 3 HUAMU. [lepioanuni Ta Heriepiofnuni  pooHu.
[lepeBeaeHHs ASCATKOBOTO qpo0y y 3BHUAiHUM { naprnaky. [IpaBuiia OKPYIJICHH.
5 PamioHaibHl Ta ippamioHabHl  UMCIA. [TpescTaBaeHHA MWCHUX YHCel
nepioAUYHIMH apobamH.
6 Bincotku. OOuMCICHHA YaCTHHH yycia Ta YMciIa 3a Horo 4acTHHOIO.
7. KsagpaTHAN KOpiHb Ta KOpiHb N-T0  CTerneHs. ApudmeTuuHui KOPIHb.
BiacTUBOCTI KOPEHIB.
8 CremiHb 3 HATypaJlbHUM, iJIMM Ta palioHaIbHUM [IOKA3HUKOM. BIacTuBOCTI
CTETICHA.
9. Jlorapudmu Ta iXHi ocHOBHI BacTuBOCTi. OCHOBHA norapudmivHa TOTOMHICTD.
10. OHOUIEH! Ta MHOTOYICHH. MuorousieH OHi€el 3MIHHOL, HyJli MHOrOWICHA.
dopmyJu CKOPOUCHOTO MHOJKEHHA.
11. Tlonstra QyHKI. CriocoOu 3aanHsi, 0071acTh BU3HAUCHHA Tta rpadik QyHKLIL.
O6epHena QyHKUIA.
12. OcHOBHI BACTMBOCTI (DYHKLIL: MapHICTD, [epioAMYHICTb, MOHOTOHHICTb,
OMyKJIiCTh. TOUKH MAKCHMYyMY Ta MiHIMYMY.
13. OcHoBHI enementapHi (yHKuii: CTETMCHEBA, HOKA3HWKOBA, JlorapudmitHa,
TpumHOMerpuqu Ta obepHeHi Tpnronomeprmi GyHKuli. B1acTHBOCTI
OCHOBHMX €JIEMEHTAapHUX ¢yHKuii Ta ixHi rpagiKky.
14. Pipusirna. KopeHi piBHSHB, piBHOCHJIbH1 PIBHAHHS. Jliniitni, KBaAPATHI,
GikBaapaTHI, ippatioHaNbHi, TOKA3HMKOBI, norapudmivHi, TpmonomeTpuqu
piBHSHHA Ta IXHE pO3B’ A3aHHA.
15. Cuctemu piBHSHD, pO3B’A3KKM CUCTEMH PIBHSAHb. PiBHOCHIIBHICTH CHCTEM
pipnsab.  CucTeMu anreOpaiuHux, ippaLlioHIbHAUX, [MOKA3HUKOBMX  Ta
jiorapuMIUTHAX PIBHAHb.
16. HepiBHOCTI. Po3B’A3KM HEPIBHOCTEH. ‘Merton inTepBaiiB. PO3B A3aHHA
JHIAHKAX, K,Banpamqnnx; [OKA3HUKOBUX Ta norapuMIuHUX HEpPIBHOCTEN.
17 CucTeMH HEPIiBHOCTEH. Po3p’si3aHHsA CUCTEM asireOpaiuHuX, ippaLioHaIbHUX,
MIOKA3HUKOBHUX Ta norapudmiuHUX HEPIBHOCTEH. '
18. Uuciosi OCITiAOBHOCTI. ApudmeTHiHa Ta reoMeTpuUHa nporpecii. Gopmyu
n- Oro YjeHa Ta n -nepumx ynenis mporpecii. Cyma wieHIB HECKIHUEHHO CTaHOI
reOMeTPHUHOI nporpecii.



19. OCHOBHI TPUrOHOMETPHYHI TOTOKHOCTI.

20. O3HaueHHs TIOXIHOT, il TeOMETPUUHU Ta MEXaHIUHMH 3MICT.

21. ToxigHa cymu, pisHuwi, 100yTKy Ta 4acTku. Tabnwuus moximHux. [IpaBuiio
nudepeHIioBaHHs CKIaHOI PyHKIIH.

22. TIpoMi>KK¥ MOHOTOHHOCTI d)yHKl_Ill Ta TOUYKH €KCTPEMYMY (DYHKLIII. HaiiGinbiue
Ta HaliMEHILE 3HaYeHHs (YHKUIT Ha BIAPI3KY.

23. JlocaimkeHHs pyHKIT 32 10MOMOTOIO MOXiAHOT Ta No0yn0Ba rpadika.

24. Tlepicea Ta HeBM3HaueHHH iHTerpan. Tabauus NEpBICHUX €NEMEHTapHHX
¢ynkuiii. [TpaBuia 3HAXOLKEHHS NEPBICHHX.

25. Busnauenuii interpan. ®opmysa Heiorona-Jlei6nina.

I'EOMETPIs
1. HaiinpocTinii reomerpuuHi (irypu: Touka, npsAma, MpOMiHb, BIAPIZOK, KYT.
JloByKMHA BiPi3Ka Ta TPafycHa Mipa KyTa. BepTukanbHi Ta CyMiKHI NpsMI.
2. Tapanensui npsmi. O3HaKK MapaneabHOCTI.
3. TlepeTBOpeHHs TOYOK Ha IUIOLIMHI: MMapajiejbHe TEPEHECEHHsA, MOBOPOT,
LIEHTpaJIbHA Ta OCbOBA CHUMETPIs.
4. PignicTb Ta noai6HicTs diryp. O3Haku piBHOCTI Ta MOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB,
5. JlexaptoBi koopauHaTi. Bekropu. Onepatuii 3 BEKTOPamMu.
6. TpukyrHuk. Bumu TtpukyTHHKiB. Meniana, Bucora, OlcekTpuca Ta IXHI
pnactuBocTi. CHIiBBIAHOIIEHHS  MDK CTOPOHAMM Ta KyTaMH IMPSAMOKYTHOIO
TPUKYTHHKA.
7, qOTI/IpI/IKYTHI/IKI/I napasesnorpam, MpAMOKYTHHK, poMO, KBaJpar, Tpanewis, iXHi
BJIACTHBOCTI.
8. Kono i xpyr. LlenTp, panmiyc, aiamerp, XOpaa, ciuHa. 3alexkHICTb MIK
Bigpiskamu y koni. Jlotuuna 1o kona. Jlyra kona. CeKTop Ta CErMeHT.
9. [lenTpanbHi Ta BOMCAHI B KOJIO KyTH, iXHi BaacTuBOCTI. KyT, 1110 CIIMPAETLCA HA
JTiaMeTp.
10. dopmyau 1oLl TEOMETPUYHMX (iryp: TPUKYTHHMKA, Tapajenorpama,
NpAMOKYTHHKa, pom0a, KBaapaTa, Tpamewuii.
11. JloxuHa Kona i noBxkuHa ayru. Panianna mipa kyrta. [lnoua kpyra Ta njoia
CEeKTOpa.
12. HaitnpocTiui hirypu npocTopy.
13. TMapanenbhicts miowuH. O3HAKKM MapanebHOCTI Mo, Biacranb MK
MapaiebHUMH TUIOMMHAMHK. [0k, Wo nepeTuHaioTbes. KyT MiK TakuMu
TUTOIIMHAMM.
14. TlapanenbHicTh TpPAMEX B MPOCTOpi. MmumoOikHI mpsmi. Biacrans MK
MUMOODKHUMHU MPSIMUMHU.
15. [TapasieibHICTb NPAMOI 1 TUIOLIHHH.
16. Kyt mMix mpsMOIO Ta MJIOLIKWHOIO. [leprieHAMKYASPHICTD NPAMOI Ta MUIOLMHH.
[lepnenaukyssap Ta noxuna. Teopema npo TpH NEPreHAMKYIAPH.
17. JlexapToBi KOOPAHHATH B TIPOCTOPI.
18. TlouaTTs MHOrorpaHHuKa. BepuwHu, pebpa, TrpaHi MHOrOrpaHHHKA.
[TpaBHJIBHI MHOTOIPaHHUKH.
19. ITpu3ma Ta mapasiesnernine/, IXH1 BUIH.



20. Tina o6epTaHHs: WWIIHAP, KOHYC, cdepa, Kyys. [lnomuHna, 10THIHA 10 cdepu.
21. [ToBHa Ta Giuna oBepxHs, 06’eM MHOrorpanHuka. GOpMyJH MIIOLL TOBEPXOHD
Ta 06’ €MiB Tapasenenineaa, NPU3MH, Mpamiau, LHIIHAPA, KOHYCa.

22. Tlnoma cdepu, 06’°em kyii. O6’ €M KyabOBOro CEKTOpa Ta CErMeHTa.

23. O6’emu Ti1 OOEPTAHHS.

OCHOBHI ®OPMYJIX I TEOPEMU
Anre6pa i moyaTK aHanizy

. dynkwisa y=ax-+b, ii BnactuBocTi, rpadik.
. dynkuis y=k/x , ii B1acTHBOCTI, rpadik.
. Oynkuia y=ax2+bx+c , ii B1acTHBOCTI, rpadik.
. dopMyJia KOPEHIB KBaJPAaTHOTO PIBHSIHHSA.
. Po3knajianHst KBaAPaTHOTrO TPHYJIEHA HA JIIHIMHI MHOIKHHUKH.
. BmacTHBOCTI UMCIIOBUX HEPIBHOCTEHA.
. Jlorapudm 106yTKY, CTENEHs, YaCTKH.
. OyHKIT y = sin X, y = €08 X, Y = tg X, iX 03Ha4CHHS, BJIACTMBOCTI, rpadiku.

. Kopeni piBHsHb SIn X =@, COS X =a,tgX =2 .

10. ®opmyiu 3BEICHHS.

11. 3ajgexHicTh MDK TPUTOHOMETPUYHMMHU (PYHKUIAIMM OJHOrO M TOrO K
apryMeHTy
12. TpuronomerpuuHi GyHKIii NOABIHHOTO apryMEeHTY.
13. TToximua cymMu, 106yTKy H 4aCTKM ABOX (YHKLIIH.
14. PiBHsHHS JOTHUHOT 10 rpadika QyHKLIi.

: ["eomeTpis

. BnactuBocTi piBHOOEAPEHOIO TPUKYTHHKA.
. BjIacTHBOCTI TOUYOK, PIBHOBIUIANICHUX Bijl KIHIIB BIAPI3Ka.
. O3HaKHu MapaseIbHOCT] MPSIMHUX.
. Cyma kyTiB TpukyTHHKA. CymMa BHYTPILIHIX KYTIB OMyKJIOrO MHOIOKYTHHKA.
. O3naku napasieniorpama.
. Kono, orncane HaBKONIO TPUKYTHHKA.
. Kono, Briucane B TPUKYTHHK.
. JlormuHa A0 KoJa Ta ii BJIACTUBICTb.

. BumiproBaHHs KyTa, BIIMCAHOTO B KOJIO.

10. O3naky MOAIOGHOCTI TPHKYTHHKIB.

11. Teopema I[Tidaropa.

12. ®opmysu IO napajieorpama, TPHKy THHKA, Tpaneuii.

13. ®opmyna BigcTaHl MX@ ABOMA TOYKaMH IUIOMIHHH. PIBHAAHHS KOJIa.
14. O3Haka napajieJibHOCTI MPAMOI i MIOLIMHH.

15. O3Haka napajeabHOCTI MUIOLIHH.
16. Teopema npo MePIeHANKYISAPHICTD TPSAMOI # I]JIOLLII/IHI/I 1
7. IleprieH MKy ISIPHICTD ABOX MJIOLIMH.

18. TTapaseNbHICTh MPAMUX 1 TUTOLIKH.

19. [TepneHaAMKYJISPHICTD TPAMHX 1 TUTOLLAH.
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10.

11.

12.

13.

14.

JIfTepaTypa:

. Maremaruka. 5 kiac: mipyd. [T 3aKiIafiB 3arajbHoi cepeaHboi ocBiTH / A. T
Mepansk, B. B. ITononcskuit, M. C. Skip. — Bua. 2-re, noonpau. BIATIOBIIHO
10 YMHHOI HaB4. mporpami. - X. : ['imuasis, 2018. — 272 ¢.; i

_Tcrep O. C. Maremaruka. 5 xiac. : niapyd. s 3aki. 3ar. cepea. ocsitn / O. C.
Ictep. — 2-re BuA., noonpau. — K. : I'enesa, 2018. — 288 ¢. : i1,

. Marematuka : migpyd. [is 6 KiI. 3arajIbHOOCBIT. HaBY. 3aknafis / A.I Mepsisk,
B.B.ITonoucekuit, M.C.Skip. — X. : Timuaziq, 2014. —.400 c. : in.

. MaremaTuka : migpyd. s 6-ro K. 3aranbHOOCBIT. Hasd. 3aka. / O. C. Icrep. —
K. :Tenesa, 2014, — 296 c. : . |

.Besz I'. II. Anre6pa : mimpyd. mis 7 Kiacy 3arajibHOOCBIT. HaB4. 3aKi. /
[ .I1.BeB3, B.I .ber3. — K.: Bupapuuurso «Bigpomxensa», 2015. — 288 c.

. Mepanmax A. I'. AnreGpa : migpyd. id 7 KiI. 3aralbHOOCBIT. HaBY. 3aKJaiB /
AT Mepsnsk, B.b.ITononcskuit, M.C Skip. — X. : T'iMHaszis, 2015, — 256 ¢. :
LI

.I". 1. Bers 'eomerpis: [Tiapyd. ais 7 k1. 3aranbHOOCBIT. HaBy. 3aKn. / [.I1.bess,
B.I'.Ber3, HI .Bnagimiposa. — K. : Bunasuuurso «Bigpomxenns», 2015, —
192 ¢ _

. Mepamsk A. I'. TeomeTpis : migpyd4. mis 7 KiI. 3aralbHOOCBIT. HaBY. 3aKais /
AT Mep3nak, B.B.Ionoucekuit, M.C.Skip. — X. : T'imuasia, 2015. — 224 ¢. :
1. ’

.Mepsnsax A. T'. Anre6pa : migpyd. mis 8 KiI. 3araibHOOCBIT. HaBY. 3aKJIauiB /

A.T Mep3nak, B.B.Iononcekuit, M.C.SIkip. — X. : I'imuasia, 2016. — 240 c. :

1.

Bess . TI. Anrebpa: miapyd. Mis 8 KIiI..3arajgbHOOCBIT. HaBd. 3aknamis /

[.I1.BeB3, B.I . Bess. - K.: Bugasuuuwuit aim «Ocsita», 2016

Mepansk A. I'. TeomeTpia : migpyd. it 8 Ki1. 3aralbHOOCBIT. HaBY. 3aK1aiis /

AT Mepansak, B.B.Ionoucekuit, M.C Skip. — X. : T'imnaszis, 2016. — 208 ¢. :

1

Beps I'. I1. TeoMeTpis : miapy4. Ui 3arajbHOOCBIT. HaB4. 3aKiajis. 8 kiac /

" I1.Bers, B.I".bens, H.I Bnaaimiposa. - K. : Bunasauunit nim «Ocsita», 2016.

— 272 c.: 1.

Mepsnsk A. I'. Anrebpa : nigpyy. st 9 Ki1. 3arajbHOOCBIT. HaBY. 3aK/Iamis / A.

I'. Mepaisk, B. B. Tlononcexuit, M. C. Skip. — X. : 'imuasis, 2017. — 272 ¢.

i, : _

Bes3 I'. I1. Anre6pa : miapyd. mis 9 Ki1. 3araTbHOOCBIT. HaBY. 3aKi. / I'. I1. bess,

B.T. Bes3. — K. : Bunasauumnit aim «Ocpita», 2017. — 272 ¢.
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2.

Bess I'. T1. [eomerpia : migpyd. s 9 K. 3araqbHOOCBIT. HaBu. 3aka. / I I1.
Ber3, B. I'. bess, H. I'. Bnagimiposa. — K. : Bupasauuuii aim «Ocsitay, 2017.
—272c¢.: 1 :

Mepansk A. I'. [eomerpist : miapyd. A 9 KJ1. 3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aKJalB /
A.T Mepansk, B.B.ITonoHChKHH, M.C SIkip. — X. : Timnazis, 2017. — 240 c. :
UL

Marematuka (anrebpa 1 Mo4aTky aHaji3y Ta reomemiﬂ, piBEHb CTaHJAApTY):
migpyd. s 10 k. 3aK1. 3araj. Cepe. oceith / €. I1. Henin. — Xapkis : Bua-8o
«Panoky, 2018. — 328 c.

Matemartuka (anrebpa i MmodyaTky aHamisy Ta reoMerTpis, PiBeHb CTAHAAPTY):
nigpyy. wist 11 K. 3aK1. 3arai. cepe. ocsitu / €. I1. Hemin, O. €. Jlonrosa. —
Xapkis : Bun-Bo «Panok», 2019. — 304 ¢.: UT.

Matematuka: anreOpa i TMoYaTKM aHamizy Ta reoMeTpisi, PiIBEHb CTaHAAPTY:
nmigpy4suk i 10 Kacy 3aknajis 3arajibHol cepeanboi ocsiti / Mepanak A. 1.,
Homiposcbkuii JI. A., TTononcekuit B. b., Slkip M. C. — Xapkis: ['imnasis, 2018.
— 256 c.: 1.

Maremarika: anreGpa i MoyaTKu aHAmi3y Ta reoMeTpis, piBeHb CTaHIApTY:
nigpy4HuK At 11 Kiacy 3akiajiis 3arajibHol cepeanboi ocsiti / Mepansik A. ',
Homiposcbkuit [{. A., [TonoHChKHH B. b. — Xapkis: ['imnasis, 2019. - 208 ¢ U1,
MaremaTtuka: Asrebpa i Mo4yaTku aHajizy Ta reomeTpis. PiBeHb CTaHAAPTY:
nigpydnuk ans 10 kiaacy saknails 3arajibHol cepennboi ocsith / bess [ T,
Bess B. . — K.: Bunasuuuuii gim «Ocsitay, 2018. — 288 c.: 1.

MaremaTuka: Asrebpa i mouaTkd aHaiizy Ta reomerpis. PiBeHb CTaHAApTY:
migpyusrk At 11 knacy 3aknamis 3araibHol cepeanboi ocsitn / bess I'. 11,
Bess B. . — K.: Bupasuuunii aim «Ocsitay, 2019. - 272 ¢.: 1.

Marematuka: AjreGpa i MoyaTKH aHajizy Ta reoMeTpisi, pIBEHb CTaHAAPTY:

migpyunuk s 10 K1acy 3akiajiB 3araibHoi cepennboi ocsith / bypna, M. 1,
Konecuuk T. B., Mansosanuit fO. 1., Tapacenkosa H. A. - K.: YOBLL «Opion»,
2018. - 288 c.: 1

IIpozpama po32iaHyma Ha 3aci0aHHi npeomemuol
eK3aMeHaUiiHol KOMICii 3 mamemamuKu
Ipomoxon Ne_4_gio _25.03.2021p._

Ipozpama po3enanymo Ha 3ACIOAHHI
Mpuitmanshoi komicii Hoeoepad-Bouncvko2o
MEOUYHO020 (PAX08020 KONEONHCY
JKumomupcoKoi odnachoi paou

Hpomoxon Ne__6__ 6i0 _25.03.2021p._



